MynununanbHoe OIKETHOE 00111e00pa30oBaTEIbHOE YUPEKICHUE
cpennsisi oomieodpazoBatenbHas mkoia Nel r. Kammna TBepckoii o61actu

VYTBepK/ieHa pelIeHHEM Tearornyeckoro coBera
[Ipotokois Nel ot 30.08.2021
'§<}{I§¢pmﬂam>>
Jlupextop: . Ui /M.A. Mypamosa/
(mpuka3z Ne 67 ot 30.08.2021 r.)

Pa0douast nporpamma
(pakyJbTATHBA 10 XUMHUH
«OT1aeabHbIe BOMPOCHI 00T U
HEOPraHUYeCKON XUMHUM»

11 knace

VYuurens: Mukuna 0. H.

2021-2022 y4eOHbIi TOS.



IosicHUTEILHAA 3aNMUCKA

@akynpTaTUBHBIM Kypc «OTnenbHble BONPOCHl OOIIE M HeopraHuyeckoil xumuu. Pemenue
3a/lay» Ha HAYYHOM YPOBHE PACKPBIBACT PAJl TCOPETUUYECKUX BOMPOCOB IIKOJIBHOTO Kypca XUMUHU;
crocoOCTByeT 0000IIEHHIO MaTepHraia 1o 001Ieil, HEOPraHMYECKON U OPraHMYECKOW XUMUH.

K »sTtomy Bpemenu mnpoijaeHa mporpamMma oOIed W HEOPraHMYeCKOW XHMHH, ydaliuecs B
OCHOBHOM KypC€ YK€ O3HAaKOMJIGHBI C THUIAMH pACYETHBIX 33/ad U WX pelIeHHeM. OJTO JaeT
BO3MOKHOCTh Ha 3aHATUAX (aKyIbTaTUBHOTO Kypca 3aKpenuTh IOJIyUCHHBIE 3HAHUS; OOpaTUTh
BHUMaHUE Ha OCOOCHHOCTH CTPOCHUSI U CBOWCTB OPraHUYECKUX BEIIECTB, WX B3aUMOCBS3b U
B3aMMOIIPEBPAILICHHS, Ha THUIIOJOTHIO pACYETHBIX  3ajad. [Ipu pa3paboTke MpOrpamMMmsbI
(hakynpTaTUBHOTO  Kypca OOJBIIMHCTBO 3a/Jad M YIPAKHEHUM B3STO W3 METOJAMYECKHX YyKa3aHHM
OUIIN 1o moaroroBke K EI'D. OcHOBHOM 11enb0 TOATOTOBKH K EI'D sBiIsgeTca oBiameHne HaBBIKaMHU
BBITIOJTHEHUST HanOoJiee CIOKHBIX  3aJaHWi, 3HAHWE OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKIIHM,
OCHOBHBIX KJIACCOB OPTaHMYECKHUX W HEOPTraHWYECKUX COCTUHEHUN, a TaKXKe aJTOPUTMBI PEIICHHS
OCHOBHBIX THUIIOB PACUETHBIX 3a/1a4. Y POBEHB OA30BBIiA.

@DakyIbTaTUBHBIA  KypC TMO3BOJIUT BOCIOJHUTH TPOOENBl B 3HAHUSAX YyYAIIUXCS M HayaTh
[IeJICHAPABJIECHHYIO MOATOTOBKY K CAa4ye€ MTOTOBOTO 3K3aMe€Ha MO XMMHUH. [[aHHBIA KypC COACHCTBYET
KOHKpETH3allMd W YIOPOYCHHUIO 3HAHWM, pPa3BUBACT HABBIKU CAMOCTOATEIbHOW pabOThl, CIIYKUT
3aKpEIUICHUI0 B NAMATH YYallUXCsl XUMHUYECKHX 3aKOHOB M BAKHEMINWX MNOHATHUH. OCHOBOW JId
pa3paboTku mporpaMMmbl (PaKyIbTaTUBHOIO Kypca OBUIM CIIEAYIOIIME HOPMAaTHUBHBIE JOKYMEHTHI:
CTaHIApT cpemHero (MmojaHoro) oomero odpazoanus no xumuu 2004 T., IpUMEpHBIE TPOTPAMMBI TIO
XUMUU I cpenHero (mosHoro) o6miero oOpaszoBanust 2004 1., crnemuduKamus KOHTPOJIBHBIX
W3MEpPUTENIbHBIX MAaTepUalIoB €IUHOIO TOCyIapCcTBEHHOro »/k3ameHa 2018 roma mno xumwuw,
KOIU(UKATOp HJIEMEHTOB COJEp)KaHWAd U TpeOOBAaHUN K YpPOBHIO TMOATOTOBKH BBIMTYCKHHUKOB
0011e00pa30BaTeNbHbIX YUPEXKACHUN U1 €IUHOT0 rocyAapcTBeHHOro 3k3ameHa 2018 roga no xumuw,
BapHUaHTHl KOHTPOJBHBIX U3MEpHUTENbHBIX MaTepuanoB 2012, 2013, 2014, 2018 romoB 1o XuMHH.

@akynbTaTUBHBIA KypC paccuuTaH Ha 34 yaca U IpelyCcMaTpUBAaET JIEKIIMOHHBIE, CEMUHAPCKUE,
npakTuyeckue 3aHaAtus. Kypc comepkut mporpammy, TEeMaTHUYECKOE IUIAHHMPOBAHUE, METOAUYECKUE
PEKOMEHJALUY, CHUCOK Y4eOHOM JuTepaTypbl Uil YUUTENs MU OOYydYaloIIUXCs, TUAAKTHYECKHE
Marepuaibl, MPUMEpPbl TECTOB JUIsI MPOMEKYTOUHOIO KOHTPOJS 3HAHUM M YMEHUM ILIKOJBHUKOB M
JOMAIlTHUE 3aJaHus, 00ECIIeUUBAIOIINE CUCTEMATUYECKYIO MOArOTOBKY K caade EI'D mo xumuu.

OCHOBHOM aKIIEHT MpH pa3pabdOTKe MPOrpaMMbl Kypca JeIaeTcsl Ha PEIIeHUH 3a1ad 1Mo OJIoKaM:

«O6mmas xumusi», «Heopranuueckas xumus», «Opranudeckas xumus». Ocoboe BHUMaHUE YIEISIETCS
METOJMKE pElIeHUs 3a/1a4 MePBOM YaCTH MOBBILIEHHOTO YPOBHS CII0)KHOCTHU M BTOPOM 4aCTH BBICOKOTO
YPOBHS CJIIO)HOCTH 110 KOHTPOJIbHOM3MEPUTENbHBIM MaTepuaiam EI'D.
B kauecTBe yueOHO-METOAMUECKOTO KOMILIEKCA TIPU OpraHU3allly 3aHATUN Kypca « Peuwtenue 3adau no
xumuuy, 11 xnacc: noocomosxa k¥ EID no xumuuy MOXHO HCIIOJIB30BaTh IOCOOME IO XUMHHU IS
MOCTYHAOIMKUX B BY3bl MoA pea. XomueHko [.II., u yuyeOHO-TpeHHPOBOYHBIE MaTepuanbl MO pei.
Kyspmenko H.E. BeleykazanHble MaTepualibl pacKpbhIBalOT HanboJsiee CI0XKHBIE BOMPOCHI MIKOIHHOTO
Kypca XHMHH, COAepkaT M0 XUMHH JAJS MOCTYHAIONIMX B BY3bI moja pen. XomueHnko [.I1., u yuebHo-
TpeHupoBOouUHble Marepuaibl noja ped. Kyssmenko H.E. BelieykasanHble MaTepHalbl pacKpbIBAIOT
HamOoJee CJOXKHBIE BOMPOCHI IIKOJBHOTO Kypca XHUMHH, COJIEpPKaT KOMIUIEKC TPEHHUPOBOYHBIX
YIPA)KHEHUM MO CIO0KHBIM TEMaM U METOJAUYECKH PEKOMEHAALMH JIJISl yUUTEIS.



B xagecTBe TEKyIero KOHTPOJISA 3HAHUM U YMEHUN y4allUXCs IIPEAYCMOTPEHO IIPOBEICHUE

MMPOMCXKYTOYHOI'0O TECCTUPOBAHUA 110 HpOﬁI[GHHLIM TCMaM, UTOTOBasd IMPOBCPKaA 3HAaHUHM — B BHUAC

BBIIIOJIHEHUS IEMOHCTPALIMOHHBIX BapuaHTOB [ A 3a Tekyluii U npomemui rox.

Heaun pakyIbTaTUBHOIO Kypca:

pa3BUTHE MMO3HABATEIIBHOM JIEITEILHOCTH 00YUAIOIINXCS Yepe3 aKTHBHBIC (POPMBI U METOIbI
oOyueHus;

pa3BUTHE TBOPYECKOTO MOTCHIIHAIA OOYYAIOIIMXCS, CIIOCOOHOCTH KPUTUYCCKH MBICIHTD;
3aKpeIUICHHE U CHCTEMAaTHU3alisl 3HAaHUH 00yJarOIUXCs 110 XUMUH;

o0Oy4yeHre 00yJaroInuXCss OCHOBHBIM IOAX0/aM K PEIICHHIO PACUETHBIX 3a/1a4 110 XUMUH,
HECTaHIAPTHOMY PELICHHIO MPAKTUYCCKHX 3a/1a4;

crcTeMaTH4YeCKast IOATOTOBKA MIKOJLHUKOB CTapIIMX KJIACCOB K C/1adye €AMHOTO rOCyI1apCTBEHHOTO
9K3aMeHa 10 XUMHH;

MOJITOTOBKA MIKOJBHUKOB K PAHOHHBIM U O0JIACTHBIM OJIMMITHA/IAM 110 XUMHH.

3agauu GpakyaIbTATUBHOIO Kypca:

Hay4YUTh 00y4arOIINXCS IPUEeMaM PEIIeHUs 3a]a4 pa3IMuHbIX THIIOB;

3aKpEeNUTh TEOPETUUECKHE 3HAHUS NIKOJbHUKOB MO0 HauboJiee CI0KHBIM TeMaM Kypca OO0IIei,
HEOPraHMYECKOU U OPraHNYECKON XUMUU;

CHOCOOCTBOBATh MHTETPAIMK 3HAHUN yJallluXcs M0 MpeIMeTaM eCTeCTBEHHOMAaTEMaTHUYeCKOTO
LMKJIA TIPY PEIICHUH PACYETHBIX 3a7a4 110 XUMUU;

MPOJOJDKUTH (POPMHUpPOBAHHE YMEHHS AaHATTU3UPOBATh CUTYAIUIO U JeNaTh IPOTHO3BI;
pa3BUBaTh yueOHO-KOMMYHUKAaTUBHbIE HABBIKU IIPU MOATOTOBKE K CEMUHAPCKUM 3aHATHIM U
BBITNOJIHEHUS] KOHTPOJIBHBIX paloT.

IIporpamMma ¢gakyabTaTUBHOI0 Kypca «OTae/ibHbIe BONPOCHI 001l U
HeOpraHu4veckod xumMuu. Pemenue 3agau».

Tema 1. CTpyKTYypa KOHTPOJIbHO-U3MepUTENbHBIX MaTepuaaoB EI'D nmo xumuu. QOcobeHHoCTH

CaMOCTOSITEeJIbHON MOAroTOBKM MK0JLHUKOB K EI'D (1 yac)

Crnemndukanus EI'D mo xumum 2018 1. Ilmam sk3amenarmonnod paborel EI'D mo xmmmm 2018 T.

(ITPUJIOXEHHUE x crnemudukamumn). KomudukaTtop SIEMEHTOB COACPKAHUS IO XUMHH IS COCTaBIICHUS

KMo EI'D 2018 r. KonrponpHO-m3MepuTensHbie Matepuansl o xumun 2012-2018 r. (aHanm3 TUIHYHBIX

OIMNOOK).

XapakTepucTuka cojepkaHus  9acth 1 0a3oBoro ypoBHs ciokHocth EI'D mo xummm 2018 .

XapaKTepuCTHUKa CONEP>KAHUS NEPBOM YacTH MOBBIIIEHHOIO ypoBHS cinoxkHoctd — EI'D mo xumum 2018 r.

XapaKTepuCTHKa COEPKAHUS 4acTU 2 BBICOKOTO ypoBHs cioxHoctd EI'D mo xumum 2018 r.

Tema 2. TeopeTruueckue ocHOBBI xumuu. Q0mas xumus (8 yacon)

2.1.

Xumuueckuil s1emenm
CoBpeMeHHbIE TIPEICTAaBIIeHHsI O CTpOeHUHU aToMa. CTpoeHHe 3JIeKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB 3JIEMEHTOB

MEPBBIX YEThIPEX IMepuoxoB: S-, P- u J-35IeMeHTHl. OJJEeKTpOHHAs KoH(urypauusi atoma. OCHOBHOE U

B036Y)KI[CHHOC COCTOSIHHE aTOMOB.

[Tepuonuyeckuid 3aKOH U IepUOAUYECKas cucTeMa xumudeckux snemeHToB J.U. Menneneea. Panuycel

aTOMOB, HMX MCPUOAUYCCKHUC HU3MCHCHUSA B CHUCTEMC XHUMHUUYCCKHUX DIJICMCHTOB. 3aKOHOMepHOCTI/I HN3MCHCHUA

XHMHYECKHX CBOMCTB 3JIEMEHTOB M UX COC):[I/IHCHI/Iﬁ 1o nmepuoJaM M rpyiam. IlonsTue o PaaAOaAKTUBHOCTH.



2.2.  Xumuueckas céa3b u CmpoeHue geujecmed

KoBasienTHas xumu4eckas cBs3b, €€ pa3HOBUAHOCTH (TIONSIpHAS U HEMOJISIpHAsT), MEXaHU3MbI 0Opa30BaHMUSL.
XapaKTepUCTUKA KOBAJCHTHOM CBSI3W (IJMHA W DHEprus cCBs3M). MoHHas cBs3b. Merajuueckasl CBSI3b.
BonoponHast cBsi3b.

OnexTpooTpunarenbHocTh. CTeneHb OKHUCIEHHMS W BAaJEHTHOCTh XMMHMUYECKMX 3JIEMEHTOB. Bemecta
MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJIEKYJSIPHOTO CTPOEHHSA. 3aBUCHMOCTH CBOIMCTB BEIIECTB OT OCOOCHHOCTEH HX
KPUCTAJITMYECKON PELIETKH.

2.3. Xumuueckue peakyuu
2.3.1. Xumwuyeckas KAHETHKA

Knaccupukanms xumudeckux peakuuid. TerumoBoit addext xumuueckol peakuuu. TepMOXMMHYECKHE
ypaBHeHUs1. CKOPOCTh peakiyu, €€ 3aBUCHMOCTh OT Pa3InYHbBIX (aKTOPOB.

O6patumble U HEOOpaTUMBbIE XMMUYECKHE Peakuu. XuMHUeckoe paBHOBecHe. CMelleHne XUMUYECKOro
paBHOBECHS IO JISUCTBUEM Pa3TIMUHBIX (DAKTOPOB.

2.3.2. Teopus dIEKTPOIUTHIECKON IUCCOIUALIUH

ONEeKTPONUTHYECKas TUCCOIHAIINS SJIEKTPOIIMTOB B BOAHBIX pacTBopax. CHiIbHbBIE U cIabble dJIEeKTPOJIUTHI.
Peakuuu nonnoro ooOmeHa.

XapakTepHble XNMHYECKHE CBOWCTBA OKCHIOB: OCHOBHBIX, aM(OTEpHBIX, KHCIOTHBIX. XapaKTepHbIC
XMMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBAaHWH U aM(OTEPHBIX THAPOKCHIOB. XapaKTepHbIe XUMHUYECKAE CBONCTBA KHCIIOT.
XapaKTepuCTHKa OCHOBHBIX KIJIACCOB HEOPTaHMYECKHX COENUHEHWH C TO3ULMUHN TEOPUHU DIIEKTPOIUTHYECKON
muccormaru (TI/]).

XapakTepHble XUMHYECKHE CBOMCTBA COJEW: CPEIHUX, KHCIBIX, OCHOBHBIX; KOMIUIEKCHBIX (Ha MpUMepe
COCMMHCHUH aIIOMUHUA U ITMHKA). I maponm3 comneit. Cpena BOTHBIX PacTBOPOB: KUCIHIAsl, HEUTpaIbHAS, MEITOTHAS.

Bonoponnsrit mokazarens (pH). MaaukaTopsl. OnpeneneHne XxapakTepa Cpeasl BOTHBIX PACTBOPOB BEIIECTB.
2.3.3. OKuCIATETLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITHN

Peaxriu okHCIUTENLHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIC, X Kiaccudukaius Koppo3ust MeTaioB U criocoObl 3alUThI
oT He€. DJEKTPOIW3 paciylaBOB M PACTBOPOB (COJICH, Imenoder, KHUCIoT). Peakiuu, MOATBEpKIArOIINe
B3aMMOCBSI3b PA3ITUYHBIX KIIACCOB HEOPTAHMYECKUX COCTMHEHHUH.

2.4. Pewenue mpenuposounvix 3aoau no meme: «Teopemuueckue ocnogvl xumuu. Oowan xumus,
(no mamepuanam KHMoe EI'9 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017 2.2.)

Brrancienre macchl pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, COAEPIKAIErocss B ONPENeNeHHOH Macce pacTBopa ¢
W3BECTHONW MAacCOBOM moiieli. Pacderpl: 00BEMHBIX OTHOIICHHWH Ta30B IPH XHMHYECKHX PEAKINAX. Pacdersr:
TerIoBoro 3 dexra peakuu. Pacdersl: MaccoBoi 0w (MacCchl) XHMHYECKOTO COSTUHEHUS B cMecH. Hammcanne
YpaBHEHUH OKUCIIUTEFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIINH, paCCTaHOBKA KOA(PPHUIIMEHTOB METOAOM 3JIEKTPOHHOTO
Oamanca.

Tema 3. Heopranuueckasi xumus (10 gacon)

3.1.  Xapakxmepucmuxa memanios eiaeHuIX NOOZPYNN U UX COCOUHEHU
OOmas xapakTepucTUKa MerajuioB riaBHbIX noarpymm |-l rpynm B cBf3u ¢ WX moOnOXeHHEM B
MEPHOINYECKOM CHcTeMe XMMUYecknX dyieMeHToB .M. MeHneneeBa 1 0COOEHHOCTH CTPOEHHS MX aTOMOB.
XapakTepHble XHMHUYECKHE CBOMCTBA IPOCTHIX BEHIECTB W COCIMHEHHH METAUIOB - MIEIOYHBIX,
IIEJIOYHO3EMENIbHBIX, ATTFOMUHHS.

3.2.  Xapakmepucmuka HeMemanios 2NA6HbIX NOOZPYRN U UX COCOUHEHUL
OOmas xapakTepucTuka HeMeTaimioB riaBHbIX noArpymn |V-VII rpynm B CBS3M ¢ MX TOJIOXKEHHEM B
MEPUOMUECKOI cucTeMe XuMuUuecKux 3neMenToB [I.11. MenneneeBa u 0cOOEHHOCTSIMH CTPOEHUS HX aTOMOB.
XapakTepHble XMMUYECKHE CBOMCTBAa MPOCTHIX BEIIECTB M COCOUHEHHH HEMETaUIOB - BOAOPOAA,



raJoreHoB, KUCIIOPOAa, Cephl, a30Ta, ¢ocdopa, yriiepoaa, KpeMHHUS.

3.3.  Xapaxmepucmuxa nepexoOHbIX 21eMEHMO8 U UX COCOUHEHULL
XapaKTepuCTHUKa TMEPEeXOAHBIX BJIEMEHTOB - MEOHW, IMHKA, XpOMa, >Keje3a IO HUX IMOJIOKEHUIO B
MIEPUONYECKON CUCTeME XUMHUUYeCKuX 3ieMeHToB J[.M. MeHeneeBa u 0COOCHHOCTSIM CTPOCHUS MX aTOMOB.

XapakTepHble XUMHUECKAE CBOMCTBA MPOCTBHIX BEIICCTB U COCAMHEHHH MEPEXOMHBIX META/UIOB - MEJH,
IHHKA, XpoMa, XKeje3a.

3.4. Pewenue mpenupoeounvix 3aoau no meme: «Heopeanuueckan xumua»y (no mamepuanam
KHMoe EI' 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017 z.2.)

Pacuersl: Macchl (00beMa, KOMUYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTa PEAKIIMU, €CIIU OJHO M3 BEIICCTB JIAaHO B BUJC
pacTBopa ¢ ONpeneNeHHON MacCOBOM A0J€H paCTBOPEHHOTO BEILIECTRA.

Pacdersl: MaccoBoil miM OOBEMHOHM MONMHM BBIXOHIA MPOAYKTA PEAKIIMH OT TEOPETHUECKH BO3MOXKHOTO.
Pacdersi: MaccoBoil momm (Macchl) XUMHUYECKOTO coeauHeHusi B cMmecu. Ompenenenne pH cpenbl pacTBopom
coneil.

I'enernueckast CBA3b MCXKY OCHOBHBIMU KjIaCCaMM HCOPTaHNMYCCKUX COGIII/IHCHI/IfI. KauecTBenHbIe peakuuun
Ha HEOPTaHUYECKHE BEIIECTBA U HOHBI.

Tema 4. Opranunveckas xumus (10 yacoB)

4.1. Yenesooopoowvl

Teopust CTpoeHMsI OpraHUYECKUX CoequHeHUM. M3oMepus - CTpyKTypHas U IPOCTpaHCTBeHHas. I omoioru
U TOMOJIOTUYECKUM PsiJL.
Tunel cBsA3ell B MOJIEKyJIaX OpraHHYeCKUX BellecTB. [ mOpuau3alivs aTOMHBIX opOuTaiedl yriepona. Paaukai.
OyukinonanpHas rpymnmna. Knaccudukaiys 1 HOMEHKIaTypa OpraHMYeCKUX COCIMHEHU.

XapaKTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA YIVIEBOJOPOIOB: aJIKaHOB, LUKJIOAIKAHOB,
AJIKEHOB, IWEHOB, AJKWHOB. lIpHpomHbIe MCTOYHWKH YTIEBOAOPOIOB, WX MepepadoTka. MexaHW3Mbl peakiui
TIPUCOCTUHEHUS B opranndeckoi xumud. [Ipasuno B.B. MapkoBHukoBa, ipaBuio 3aifieBa A.M.

XapakTepHble XUMHUYECKHE CBONCTBA apOMaTHYECKUX YIIEBOIOPOIOB: OEH307a MW Tolyoja. MexaHW3MbI
peaxiuii 3JIeKTpOoPIIEHOTO 3aMEIEeHNS B OPTAaHHMYECKIX PEAKIIHAX.

BricokoMmonekymsipHble COeIMHEHUs. Peakiiuy noaumMepu3anuu U MONMKoHAeHcauuy. [lonumepsl.
[InacT™Maccel, BONOKHA, KAy9yKH.

4.2. Kucnopoocooeporcawue opeanuueckue coeounenus
XapaKTepHble XMMHYCCKAE CBOWCTBA MPEINENbHBIX OJHOATOMHBIX M MHOTOATOMHBIX CIUPTOB, (EHOJA.
XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOMCTBA albJCTHIIOB, MPEACIbHBIX KapOOHOBBIX KHCIOT, CIOXKHBIX 3(HPOB.
Bruonorvueckn BaKHBIC BEIIECTBA: YIJICBOALI (MOHOCAXapwIpl, JUCAXapujabl, THoNHcaxapujpl). Peakimmu,
MOJTBEPKIAIOIIIE B3aUMOCBSA3b YTIICBOJOPOIOB M KACIOPOJCOACPIKAIINX OPTaHUUCCKHX COCTUHECHUI.
OpraHnveckiue COCIAWHEHHS, COJEpIKAlIHe HECKONbKO (YHKIMOHANBHBIX. OCOOCHHOCTH XUMHYECKUX
CBOICTB.

4.3. A30mcodep9fcau4ue opeaHudecKue coeOuneHus U OUON02UYECKU BAJICHbLE opeaHuvdecKue eewecmeda

XapaKTepHLIe XHMHYECKHE CBOMCTBa a30TCOACPIKAIUX  OPraHUYCCKUX COGHHHGHHﬁZ aMHMHOB H
aMHUHOKHCIIOT. bruonorndecku BaKHbBIE BCHICCTBA: XUPHI, 66J'IKI/I, HYKJICMHOBBIC KHUCJIOTHI. r OPMOHBI. (DepMeHTBI.
MeTaﬂHOpFaHH‘ICCKHG COCINHCHUA.

4.4. Pewenue npakmuueckux 3aoau no meme: «Opzanuueckasa xumusn» (no mamepuanram KHMoeg
Erd 2012, 2013, 2014, 2015 2016, 2017 2.2.)

Haxoxxnenue monexkymnspHOil QopMysbl BemlecTBa. | 'eHeTHUecKas CBA3b MEKAY HEOPTaHUYECKHMMH U
OpraHMYecKMMHU BellecTBaMU. ['eHeTnueckas CBA3b MEXKIY OCHOBHBIMH KJIaCCaMH HEOPTaHMYECKHX BELIECTB.
KauecTBeHHbIE peakUMu Ha HEKOTOPHIE KIACCHl OPraHMYECKUX COCOUHEHHH (ANKEHBI, alIkaHbl, CIMPTH,



aJIbACTUBI, Kap6OHOBLIC KHCJIOThI, YIJICBOABI, 66J'IKI/I). I/II[GHTI/I(l)I/IKaL[I/Iﬂ OpPraHn4YCCKuX COeHHHeHHﬁ.

Tema 5. O0o0meHre W MOBTOpPeHHe MaTepualjia 3a Kypc mKOJbHbIA xumun (10-11 kaaccsr) (5

4acoB)

OCHOBHBIC MTOHSTHS 1 3aKOHBI XuMuH. [lepuoanueckuii 3akon J[.M.Menaeneea u ero GU3nUECKUil CMBICI.

TeOpI/IH CTPOCHUA OpPraHuYCCKUX BCHICCTB AM. BYTJ'ICpOBa U 0COOEHHOCTH OpraHn4eCKux COGHHHCHHﬁ.

OKHUCIIMTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIbLHBIC peakuuun B HCOpFaHquCKOﬁ n OpFaHHHGCKOfI XUMUH. |'eHeTHYecKas CBI3b

MCXKAY HCOPraHM4YCCKMMH U OPTraHUYCCKUMH COCOWHCHUSAMMU. 3KCHCpPIM€HT3J'IBHBI€ OCHOBBEI OpI‘ElHH‘IGCKOfI n

HEOPraHWYECKON XUMHH.

Pabora ¢ KOHTPOJIBHO-U3MEPUTETBLHBIMU MaTepuaiamMu EI'D o xumun.

HUmoeoswiii konmponw 6 hopme EID.

TemaTnyeckoe IUIAHUPOBAHUE Y4eOHOT0 MaTepHaJia

Ne

m\in

Tema 3auarus

KomnuectBo
JaCoB

dopMma 3aHATUA

O6pa3oBaTenbHBINA NPIYKT

Tema 1. CTpykTYpa KOHTPOJIBHO-U3MEPUTEIBHBIX MaTeprasioB EI'D mo xumun. OcoOEHHOCTH caMOCTOSTEIbHON
MOATOTOBKH MKOJIHHUKOB K EI'D (1 wac)

1 CtpyKTYpa KOHTPOJIBHO- 1 Cemunap - 3Hamb CTPYKTYDY 3K3aMEHALMOHHON
N3MCPUTCIIBHBIX MAaTCPHUAJIOB. Da6OTI)I B dJODMe EF3 110 XUMUHU,
TurmoBsle oIMOKK TIPU MIPOIIECCVAITFHBIC 0COOCHHOCTH TPOBEICHIS
BBINIOJIHEHMH 3adanuii EI'D 9K3aMEHA;

110 XuMun. OcoOeHHOCTH - O3HAKOMUMbCSL c OCHOBHBIMU
MOArOTOBKH K 3K3aMCHY TPYAHOCTAMM TMOArOTOBKM K EI'D 1o
XHUMHH.
Tema 2. Teopernueckue ocHOBBI XuMun. O6mast xumus (8 1acoB)

2 XUMHUYeCKH JIEMEHT B 1 Jlexnus - @blA6nAMb  XapaKTepHBIC  IIPHU3HAKH

XAMUYECKas CBSI3b MIOHSTHH: BEIIECTBO, XUMHUICCKAN IJIEMEHT,
aToOM, MOJIEKVJIa, OTHOCHTEIIBHBIC aTOMHEIC
A MOJIEKVJIIDHBIE MAacCChl, HMOH, H3O0TOIIbI,
XUMHAYECKast CBSI3b,
3JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTb, BaJIEHTHOCTb,
CTeIleHb OKHUCJIEHHS, MOJIb

3 Pemenne 3anad o teme: 1 IIpakTukym 6bINONIHEHUE VIIDaKHEHUI u
«XHMHYCCKHAH DIIEMEHT U TPEHUPOBOYHBIX 3aJaHUN II0 MaTepuajgaM
XHUMHYECKasl CBA3bY EI'D mo Teme: «XWMHYECKHM DJIEMEHT U

XAMHYECKast CBA3bY». OCMBICIUTE 3aJaHue U
HanOoJee TPYAHBIE BOMPOCH

4 XuMuyeckasi KHHETHKA 1 Jlexmus - 6blAGIAmMb U TIOHMMATh XapaKTePHBIE
MIDU3HAKN TTOHATHHM: CKODOCTH XMMHUYECKOH
peakuny,  (GaAKTOPBL,  BAMSIOIMIME  Ha
CKOPOCTH XUMHAYECKOH pEaKIuu,
XUMHYECKOE paBHOBECHE, (akTopsl,
BIIASIIONIIME HA CMEIICHUE XUMHUYECKOTO
PaBHOBECHSI, KAaTAIN3aTOPbI, HHTHONUTOPHI

5 Pemenne 3amau 1o Teme: | 1 IIpakTukym 8bINOIHEHUE VIIPaKHEHUH 31

«XnUMHuYecKass KHHETUKA TPEHUPOBOYHBIX 3aJaHUN II0 MaTepyajiaM
EI'D mo teme: «XwmMmudeckass KUHETHKA,
OCMBICJIUTh 3aJlaHWe W HauOoJee TpYyIHBIS
BOIPOCHI

6 Teopus 371eKTPOTUTHUECKON 1 Jlexnus BbIABAANb XapaKTepHBIE MPU3HAKA
JIMCCOIMAIUI TIOHSTHM: BEIIECTBA MOJICKYJSIPHOTO M




HEMOJICKYJIIDHOIO CTPOCHHS, DACTBODEI,
3JICKTPOJIUTEI u HEDJIEKTPOJIUTEI,
3JICKTPOJINTHYECKAS JIMCCOLIALIMS,
TUAPOIIH3

Pemienne 3amau mo TeMe:
«Teopust

QJICKTP OTUTHYECKOU
JUCCoOHalum»)

IIpakTuxym

8bINOJHEHUE YIIPaXKHEHU N u
TPEHUPOBOUYHBIX 3aJAHUN 110 MaTepHalaM
EI'D o TEME: «Teopus
3IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALII

OKHUCIUTEIBHO-

BOCCTAHOBHUTCIIBHBIC
peaxKuu

Jlexkus

- 3Hamb U NOHUMAMb. OKUCIUTCIbL H
BOCCTaHOBUTCIIb, OKHCJICHUC u
BOCCTAHOBJICHHE, DJICKTPOJIN3

Pemenue 3amau 1mo teme:
«OKUCIUTENBHO --
BOCCTAaHOBUTEIBbHEIE
peakuumn»

IIpakTukym

-8bINOAHEeHUe VIIPAKHEHUIT u
TPEHUPOBOYHBIX 3aJaHUM O MaTepuaiaM
EID o TEeMeE: «OKHACITUTENBHO-
BOCCTAaHOBUTEJILHEIE- BBIIIOJTHEHHE
VIOPaKHEHUH W TPEHUPOBOYHBIX 3aJaHUN
110 MaTepHagaM EI'D o  TeMeE:
«XUMHAYECKUH DJJIEMEHT M XHUMHYEcKas
CBSI3bY))

Tema 3. Heopeanuueckas xumus 10

uacoe

10

XapakTeprucThKa MeTaJlJIOB
TJIABHBIX HO)IprHH Hn Uux
COEIMHEHU N

1

Jlexkmns

- Xapakmepu3o8amau:
- 5-3HCMCHTI)I nu aJHOMI/IHI/II\/lL HUX ITOJIOXKECHUEC
B Tlepromuaeckoit cucTeMe JN.
Menneneena;

- 0o0ImmMe XMMHUYECKHE CBOWCTBA IMPOCTHIX
BEIIECTB - METAJIOB;

- 0o0mMe XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
COEeIMHEHNH 5-21EMEHTOB

11

Pemienue 3anay no teme:
«Ilenounbie U
IE€JIOYH03eMEIbHBIC
2JIEMEHTHI U MX COEIMHEHHUS,
AITFIOMUHHUN U €r0
COEIMHEHU S

IIpakTukym

- @blulcleHue MAacChl DACTBODEHHOIO
BEIIIECTBA, coIeprKaIierocs B
OIDENENIEHHOW Macce pacTBOpa ¢ U3BECTHOM
MacCCOBOU HOJEH:

- pacdeTbl: OOBEMHBIX OTHOIICHWH Ta30B
MIPY XUMAYECKUX DEaKINAX;

- pacdeThl: MacChl BEIIECTBa WM 0oObeMa
ra3oB 0  W3BECTHOMY  KOJIWYECTBY
BEIIIECTBA, Macce WM O0BEMY OIHOrO W3
Y4YacCTBVIOIIUX B DEAKIIUA BEIIECTB,

- pacuersl: Macchl (0Obema. KOJIMYECTBA
BEIIIECTBA) ITPOAVKTOB DEAKIINHU, €CII OIHO
W3 BEIIECTB JaHO B W30BITKE (MMeeT
TPUMECH);

- pacueTbl: Maccel (0Obema. KOJIMYECTBA
BEILECTBA) MDOAVKTA DEAKUUH. €CIH ONHO
W3 BEIECTB JIAHO B BHUIE DACTBODPA C
OIDENENEHHOU MacCOBOU Jlonen
PacTBODEHHOT'O BEIIIECTBA;

- pacyeThl: MACCOBOM WIIM OOBEMHOM IOIH
BBIXO7Ia IIDOIAVKTA peaKuuu oT
TEOPETHYECKHA BO3MOXKHOTO;

- pacueThl: MAaccoBOM jomu  (Macchl)
XHUMHUYECKOTO COETMHEHHSI B CMECH,

- COCTaBJICHHE IIENOYEeK T'eHETHYECKOM
CBSI3M HEOPTraHUYECKUX COSTMHEHHIA

12.

XapakTepuCTHKA HEMETAILJIOB
[IABHBIX IOATPYIII U HX
COeIMHEHHUH (TaJ0reHbl,
MOArPYIINA KUCIOPOAA,
BOJOPOJ)

Jlexnus

- XapaKkmepuzo8amsp:
- p-3JIeMEHTHl  (TaJIOTeHBI, TMOATPYIIIIA
KHCIIOPO/A, BOIOPOJ), HX IIOJIOKCHHE B
Tlepnommueckoii cucrteme JN.
Mengeneena,




- o0ume XUMHYECKHME CBOMCTBA MPOCTHIX
BEIIIECTB - HEMETAJLJIOB:

- o0ImmMe XMMHUYECKUE CBOWCTBA OCHOBHBIX
COEIMHEHUH P-3JIEMEHTOB

13.

Pemenue 3agau 1o teme:
«["ajoreHs»

IIpakTuxym

- @blyucieHue MacChl PaCcTBOPEHHOIO
BEILIECTBA, COIEPIKALLIETOCS B
OIPEICTICHHON Macce PacTBOpa ¢ H3BECTHOM
MAacCOBOMH JIOJICH;

- PACUYCTHhI. O6T>CMHI)IX OTHOIHCHI/II‘/'I ra30B
HpI/I XUMHUYCCKUX DCAKLIUAX:

- pacyersl: MacChl BEIECTBA WIH OObeMa
ra3oB  I0  H3BECTHOMY  KOJMYECTBY
BEILIECTBA. Macce WIM O0ObLEMY ONHOrO U3
YYaCTBVYIOIIMX B DEAKIIMHU BEUIECTB;

- pacyerhl: TEmIoBoro 3hMeKTa PEaKIInH;

- pacdeTel: Macchl (00beMa, KOJMYECTBA
BEILIECTBA) IDOAVKTOB DEAKIIUHU., €CIIA OIHO
U3 BEIIECTB JAaHO B W30BITKE (MMEET
TPUMECH);

- pacyeThl: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA
BEIIIECTBA) IIPOAVKTA DEAKIMU, €CIA OIHO
W3 BELIECTB JAaHO B BHIE DacTBOpa C
OIpeIeIeHHON MacCOBOH JoJen
PacTBODEHHOI'O BEIIIECTBA;

- pacyerbl: MacCOBOH MM OOBLEMHOH IOJHN
BbIXOIa IIPOAVKTA peaKHI/II/I oT
TEOPETHYECKHA BO3MOYKHOT'O;

- DpacueTbl: MAaccoBOM gonmu (Macchl)
XUMHWYCCKOI'o COCAMHCHUA B CMCCH,
COCTaBJIEHUE I[EIIOYEK T'€HETHYECKON CBSA3HU
HEOPraHUYECKUX COSAMHEHUN

14

Pemenne 3anad o teme:
«IToarpvnmna kuciaopona,
BOJIOPO/»

IIpakTukym

- @blyUCHeHlUe MacChl DPACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA, CONEMKAIIIETOCs B OMTPENeTICHHON
Macce pacTBOpa C H3BECTHOM MaccOBOM
JTOJIEH;

- pacdeTpl: OOBEMHBIX OTHOIICHHH Ta30B
MIPY XUMAYECKUX DEAKIIHAK:

- pacdeThl: MacChl BelIecTBA WM OObeMa
ra3oB 1O  W3BECTHOMY  KOJIHYECTBY
BEIIECTBA, Macce WM O0BEMY OIHOrO M3
YYaCTBYIOLUMX B DEAKLIUH BEILIECTB;

- pacdersl: TerioBoro dhdexra peaKmu:;

- Dpacuerel: Macchl (00Obema. KOIM4YecTBa
BEIIIECTBA) TIPOAVKTOB DEAKIIUH. €CITH OIHO
W3 BEIIECTB JAHO B U30BITKE (MMeeT
TPUMECH);

- pacueTbl: Macchl (0Obema. KOIMYECTBa
BEILECTBA) MDOAVKTA DEAKLIHUU. €CIU ONHO
W3 BEIECTB HaHO B BHUIE DAacTBOpPA C
OIIPEIETIEHHOU MaccOBOH noyen
PacTBODPEHHOT'O BEIIECTBA;

- pacyeThl: MacCOBOH HMJIM OOBEMHOH ITOJH
BBIXO7Ia MIPOTYKTA peakIn oT
TEOPETHYECKHA BO3MOXKHOTO;

- pacueTbl: MacCcOBOW JONMM  (Macchl)
XHUMHUYECKOTO COSJTMHEHHSI B CMECH,

- COCTaBIIGHHE IIETIOYEK TE€HETUYECKON
CBSI3M HEOPTraHUYECKUX COSTMHEHUIA

15

XapakTepucTrKa HEMETaIJIOB
TJIABHBIX TIOATPYII U UX
COeIIMHEHUH (TmoArpymma

Jlexnus

- Xapakmepusoeamsas.
- P-OJICMCHTbI ( moarpyiiia a30Ta n
noarpynma yrnepo;[a), X TIOJTO0XCHHEC B




azoTa, IoATpyIna yriepoaa)

Tlepnomuueckoii cucreme JN.
MeHneneesa;

- O0IMEe XUMHUYECKUE CBOMCTBA MPOCTBIX
BEIIIECTB - HEMETAJIJIOB:

- 00II¥e XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
COEIMHEHUH P-3JIEMEHTOB

16-

Pentenue 3agauy.

IIpakTuxym

- pacueTbl: OOBEMHBIX OTHOIIEHUH TIa30B
TPU XUMHYECKHX DEAKIIHSX;,

- pacyeThl: MAacChl BEIIECTBA WIM OObeMa
ra3oB IO  HU3BECTHOMY  KOJHMYECTIBY
BEILIECTBA. Macce WIH O0BEMY ONHOIO W3
YYACTBVIOIINX B DEAKITUH BEIIIECTB;

- pacyerhl: TermIoBoro 3hMeKTa PEaKInH;

- pacyersl: Macchl (0ObeMa. KOJIMYECTBA
BEILIECTBA) IIDOLVKTOB DEAKIUN, €CIA OIHO
U3 BEIICCTB JIAHO B HU30BITKE (HMMeeT
TPUMECH);

- pacyeTel: Macchbl (0O0beMa, KOJIMYECTBA
BEILIECTBA) MPOAVKTA DEAKIHH, €CIM OJHO
A3 BEIIECTB JAHO B BHJE Dacrsopa C
OIpeIeIeHHON MacCOBOH JoJen
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- pacyerbl: MacCOBOM WJIM OOBEMHOH HOJIA
BbIXOIa IIPOAVKTA peaKIlI/II/I oT
TEOPETHYECKHA BO3MOYKHOI'O;

- DpacueTbl: MaccOoBOM 1ONMM  (Macchl)
XUMHWYCCKOIo COCAMHCHUA B CMCCH,

- COCTaBJIEHME I€INOYEK TI'E€HETHYECKON
CBJSI3HU HeOpFaHH‘IeCKHX COC}II/IHCHI/II\/’I

18

XapakTeprucTHKa METaIOB
MOOOYHBIX TOATPYII U UX
COeINHEHUI

Jlekmns

- Xapaxmepuzoeamsw.
- J-onemMeHTB, HMX  IIOJOXKEHHWE B
Tlepnomuueckoii cucTeEMeE JLN.
Menneneena;

- 00ImMe XWMHYECKHE CBOWCTBA TIPOCTHIX
BEIIICCTB - HEMETAJIIIOB:

- o0IMe XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
COCIMHCHUH -3JICMEHTOB

19

Pemienue 3anay o teme:
«XapaKTepUCTHKA METAJIJIOB
MOOOYHBIX TIOATPYI U UX
COCTMHECHUI

IIpakTukym

- @wlyucienue MacChl DACTBODEHHOI'O
BEILIECTBA. COIENKAILIETOCS B OIDEIESIIEHHON
Macce pacTBOpa C H3BECTHOM MacCcOBOH
JIONEH;

- pacyeTsl: OOLEMHBIX OTHOIIEHHWI Ta30B
TIPA XUMUYICCKAX DEAKITHSX

- pacyeTbl: MAacChl BEIIECTBA WM OObeMa
ra3oB IO  HU3BECTHOMY  KOJHYECTBV
BEIIECTBA. Macce WIM OOBEMY OINHOIO W3
YYACTBVIOLLMX B DEAKIUU BELLECTB:

- pacueThl: Macchl (00beMa, KOJIMUYeCTBa
BEILIECTBA) IIDOIVKTOB DEAKIIUN. €CJIM OIHO
W3 BEIIECTB JAHO B U30BITKE (MMeeT
TPUMECH);

- pacyerel: Macchl (00ObeMa, KOJIMYECTBA
BEICCTBA) MPOIYKTA DEAKIIMH, €CIH OIHO
A3 BEIIECTB JaHO B BHIE pacrBopa C
OIIPEIETIEHHOU MaccOBOH noyen
PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA;

- pacyerbl: MacCOBOM WM OOBEMHOM HOJIA
BBIXOZIA MPOAYKTA peaKIn oT
TEOPETHYECKHA BO3MOXKHOT'O;

- pacueThl: MacCOBOW JOomM  (Macchl)
XHMHYECKOI0 COSIMHEHHS B CMECH,

- COCTaBJIEHME IE€NOYEK I'E€HETUYECKOU
CBSI3U HEOPTraHUYECKUX COSTMHEHHI




Tema 4. Oprannueckas xumus (10 gacos)

20

Teopus ctpoenus

OPTAaHHUYECKUX COCIUHCHUH.

H3omepus

1

Jlexknus

- 3HAaNnb U NOHUMAams.
NPUHAMICKHOCTD BEHICCTB K DA3JIMYHBIM
KjraccaM OPraHn4CCKUX COCHHHCHHﬁ;

- TOMOJIOTH, U30MEDHBI;

- CTPOCHHE OPTaHUYECCKUX COCTUHCHUM:

- XUMHUYCCKUC DCAKIHNU B OpPr: aHHUYCCKOUN

XUMHUH, UX MCXaHU3MBbI

21

VT11€B0OI0ODPOIBI - aJTKAHBI,
AJIKCHBI, TUKJIO0AaJIKaHbI,
JICHBI

Jlexkus

- B8bINONHEHUE yIpaXKHEeHUN u
TPEHUPOBOUYHLIX 3aJaHUM [0 MaTepHhajaM
EID o TEeME: «YTJIEBOIODOIBLY,
OCMBICJIUTh 3aJIaHME W Haubojee TPyAHbIC
BOMPOCHI

22

Pentenue 3agad mo reme:

«IIpenenbHbie
YTIIEBOI0P OB

IIpakTukym

- ONpeleNeHue MOJNEKYJSpHOH (hopmysl
BEIIIECTBA;

- PaCUCThI. O6’I)eMHBIX OTHOIHCHI/II\/'1 Tra30B
HpI/I XUMHWYCCKUX PCAKIUAX .

- pacyerbl: MacChl BEIIECTBA HIH OOBeMa
ra3oB II0  U3BECTHOMY  KOJIHYECTBY
BEILIECTBA. Macce WIH O0BEMY OIHOIO W3
YYaCTBVIOIIMX B DEAKIIMHU BEIIECTB;

- pacdeTel: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA
BEILECTBA) IIDOIVKTOB DEAKIUNA. €CIIA OIHO
W3 BEIIECTB JaHO B W30BITKE (WMeeT
MPUMECH);

- pacyeTel: Macchl (0ObeMa., KOJIMYECTBA
BEILIECTBA) MPOAVKTA DEAKLHH, €CIM OIHO
W3 BELIECTB [JaHO B BHIE DacrBOpa C
OIpeIeIeHHON MacCOBOH JoJen
PacTBODEHHOI'O BEIIIECTBA;

- COCTABJIEHHE  IIEIIOYEK  T'E€HETHYECKOHU
CBSI3U

23

Pemenue 3amau o teme:

«Henpenenpueie
YTIIEBOIOP OB

IIpakTukym

- ONIpeINeNieHue MOJNEKYJSIpHOH (QopMyIbl
BEIIIECTBA;

- pacdeThl: OOBEMHBIX OTHOIIEHHH Ta30B
MIPY XUMAYECKUX DEaKIIHAX:

- DacyeThl: Macchl BEIECTBA WIM 00bema
ra3oB 1O  W3BECTHOMY  KOJIHYECTBY
BEIIECTBA, Macce WM O0BEMY OIHOrO M3
YYaCTBVIOIIMX B DEAKIINH BEIIECTB;

- pacuersl: Macchl (00Obema. KOJM4YecTBa
BEIIIECTBA) TIPOAYVKTOB DEAKIIUH. €CITH OIHO
W3 BEIIECTB JAHO B U30BITKE (MMeeT
TPUMECH);

- pacueTbl: Macchl (0Obema. KOIMYECTBa
BEILECTBA) MDOIVKTA DEAKLUHMU. €CIU OIHO
W3 BEIECTB IaHO B BHUIE DAcTBOpPA C
OIDENENEHHOU MacCOBOU Jionen
PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA;

- COCTaBJICHHE  IIEMOYEK TEeHETUIECKON
CBSI3M OPTaHMYECKUX COCAMHEHNH;

- Ka4YCCTBCHHBIC PCAKIIMM HA HCEKOTOPLIC
HCEOPraHN4CCKUC COCANHCHUSA

24

Apomaruueckue

YTIIEBOIOPOJIBI

Jlexiusa

- @blNnoJIHeHue VIIDAKHEHUH u
TPEHUPOBOYHBIX 3aJlaHUHl [0 MaTepHhaiaM
ETD o TEeMe: «ApoMaTHyeckue
VIJIEBOOODOABI», OCMBICIUTE 3aJaHue U
HaunOoJee TPYAHBIC BOMPOCHI

25

Kucnopoacoaep:xammue
OPraHUYeCKHUE COCAUMHEHUS
(cpaBHUTENBHAS
XapaKTEPUCTUKA CIIHPTOB,

Cemunap

- 8bINoJIHeHUe VIIPAKHEHUH u
TPEHUPOBOYHBIX 3aJaHUM MO MaTepHhaiaM
EID no Tteme: «Kucmoponconepxaiue
OPTraHUYECKHE COCJIUHEHUS», OCMBICIUTh




aJBJICTUJIOB U KapOOHOBBIX
KHCJIOT)

3aJaHuC 1 Hanbomee TPYAHBIC BOITPOCHI

26-

Pentenue 3agau

IIpakTukym

- ONpENeNieHue MOJCKYISPHOH (HopMyIIBI
BEILIECTBA;

- pacuerbl: OOBEMHBIX OTHOIIEHUN TIa30B
TPU XUMHYECKHX DEAKIIHSX;

- pacyeTbl: MAacChl BEIIECTBA WIM OObeMa
razoB  II0  W3BECTHOMY  KOIHUYECTIBY
BEIIECTBA., MAacCe WIA OOBEMY OIHOIO H3
YYACTBVIOIINX B DEAKITUH BEIIECTB;

- pacueTel: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA
BEIIECTBA) IIDOAVKTOB DEAKIMU. €CIU OIHO
U3 BEIICCTB JAHO B HU30BITKE (HMMeeT
MPUMECH );

- pacueTel: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBa
BEIECTBA) MPOIVKTA DEAKIIMM, €CIA OIHO
W3 BEIIECTB JAHO B BHIE DACTBODA C
OIpeieIeHHON MacCOBOH JoJen
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- COCTaBJIEHHE IE€NOYEK TI'E€HETHYECKOH
CBSI3M OPTaHMYECKHX COCTUHEHMI;

- Ka4YCCTBCHHBLIC DCAKIIMM Ha HCEKOTOPLIC
HCEOPraHN4CCKUEC COCAUHCHUSA

28

A3sorconepkaiiye
OPraHUYECKHUE COEIUHEHUA U
OMOJIOTMYECKU BayKHBIE
BEIIECTBa

- B6blNOJIHEHUEe VHDa)KHeHI/Iﬁ nu
TPCHUPOBOYHBIX SallaHI/Iﬁ 110 MaTrcpuajiaM
EID 0  TEME: «A3oTcoaepkaiye
OPTraHUYCCKHUEC COCIUHCHUA U 6I/IOHOFI/I‘-IGCKI/I
BA’XKHBIC OPraHu4YCcCKHueC COCOUHCHUA,
OCMBICIIUTh 33/IaHAE W HawnOojee TpyAHBIE
BOIIPOCHI

29

Pentenue 3agau

- PaCUCThI. OGBCMHI)IX OTHOHICHPII)lI Tra30B
IIPY XUMUYECKUX DEAKIIHSX:

- pacyeTbl: MacChl BEIISCTBA MM OObeMa
razoB  II0  U3BECTHOMY  KOJHMYECTBY
BEILIECTBA. Macce WIA O0BEMY OIHOIO W3
YYACTBVIOIINX B DEAKITUH BEIIECTB;

- pacyeThl: Macchl (0OObeMa. KOJMYECTBa
BEIECTBA) IIDOAYKTOB DEAKIIMM, €CIU OIHO
W3 BEIIECTB JAHO B U30BITKE (MMeeT
IIPUMECH )

- pacueThl: Macchbl (00beMa, KOJIMYECTBa
BEIICCTBA) MPOIVKTA DEAKIMH. €CIA OIHO
A3 BEIIECTB IAHO B BHIE DacrBopba C
OIpeneIeHHON MacCOBOH JoJen
PacTBODPEHHOI'O BEIIIECTBA:

- COCTaBJIECHHE  ILIE[IOYEK  I'EeHETHYECKOU
CBSI3M OPraHUYECKHX COCTUHCHHM;

- Ka4YC€CTBCHHBIC DEAKIMKW Ha HEKOTOPBIC
HEOPraHN4€CKUC COCAMHECHUA

Tema 5. O0001IEeHNE U TT

(5 gacoB)

OBTOpPEHHUE MaTepuaa 3a MKOIbHEIH Kypc xumuu (10-11 xmaccer)

30

O00011eHEe MaTepHaa 1o
TEMe MIKOJILHOTO Kypca

CemuHap

- KOMITIEKCHOEC TNPHUMEHEHHWE 3HAHHUH 110
PEIlIeHUI0  3ajJad B HeCTaHAapTHOU
CUTYaILUU;

NaAacuATRY HO

YPaBHEHHSIM

TECPMOXUMUYCCKUM

31

OO0o00I111eHrE MaTeEpHaIa 110
TeMeE MIKOJIBLHOr0 Kypca
«Heopranuueckass XUMHD» -
pelleHre CI0KHBIX 3a1a4,
pa300p THITHYHBIX OITHOOK

Cemunap

- KOMIUIEKCHOE IIPHMEHCHHE 3HAHHMH 10
PEIIeHUI0  33ajJad B HECTaHIapTHOU
CUTYALINH,

rAOATAUACTAA ~nanmIa n mANNTA L‘{I/IquKoﬁ

XUMHH (BBIIOIHEHUE YIPasKHEHUH )
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O6o00mmenne wmarepuana IO
TeMe  IIKOJIBHOIO  Kypca
«Opranuueckasi  XUMHUs» -

Cemunap

- KOMIUIEKCHOC NPHMCHEHHE 3HAHUU II0
DPEHICHUIO 3aJ1a4d B HeCTaH,E[apTHOfI
CUTYyallUU;




pCUICHHUE CIOXKHBIX  3a1ad, - TCHETHYECKAs CBSI3M B HEOPraHUYCSCKOH

pa360p THITHHUHEIX OMIHGOK XUMHH (BBIIOIHEHUE YIPasKHEHHH )

33

Hmozosuvlii konmponw 6 2 TectupoBanue | -
¢opme EI'D

34

TpeOoBaHUA K YPOBHIO NOATOTOBJIEHHOCTH 00y4YAIOIIMXCS
Baoscneiimue xumuueckue nonamus
= BBIABJIATE XapaKTCPHLIC MPU3HAKU MMOHSITHI: BCIICCTBO, XUMHUYECKHUH 9JICMCHT, aTOM, MOJICKYIJIa,
OTHOCUTCIIbHBIC aTOMHBIC U MOJICKYJIAPHBIC MaCChl, MOH, U30TOIIbI, XUMHNYCCKas CBA3b, SJICKTPOOTPUIATCIIbHOCTD,
BaJICHTHOCTb, CTCIICHb OKUCIICHHUA, MOJIb, MOJIApHAsA Macca, MOHHpHBIﬁ O6’b€M, BCIICCTBA MOJICKYJAPHOTO MU
HEMOJICKYJIAPHOIO CTPOCHUA, PACTBOPBI, JJICKTPOJUTBI U HEIJCKTPOIUTHI, JJICKTPOJIUTUUYCCKAsd AUCCOLMAIUA,
TUAPOJIN3, OKHUCIIMTEIIbL U BOCCTAHOBHUTEIIb, OKHMCICHHUE W BOCCTAHOBJICHUEC, 3JICKTPOJIN3, CKOPOCTH XUMHYECKON
peaKInu, XMMUYECKOe PaBHOBECHE, TEMIIOBOH 3PQEKT peakiuu, YIIepoaHbIH cKeleT, GyHKIMOHAIbHAS TPpyIa,
HU30MCpHUA U TOMOJIOTHA, CTPYKTYpHasA MW MNPOCTPAaHCTBEHHAA HN30MEpPHUA, OCHOBHBLIC THIIBI peaKHHﬁ B
HEOPraHWYECKOW M OPraHUYECKON XUMMUHU;
= BBIABJIIATH B3aNMOCBA3U HOHHTI/IfI, HCIIONB30BaTh BaXKHEHIINE XUMHWYECKHE TOHSITHS JJIsL 00BICHEHUS
OTIIENBHBIX (DaKTOB U SIBIICHUM;
= NMPUHAIJIC)KHOCTDb BEHICCTB K pa3JIMYHBIM KjlaCCaM HCOPTaHNUYCCKUX COCHHHCHHﬁ;
- TOMOJIOTH, U30MEPHI;

= XUMUYCCKHE PCAKIIUU B OpFaHH‘IeCKOﬁ XUMMHH.

Ochnoegnble 3aKOHbL U MEOPUU XUMUU:

- MIPUMEHAThL OCHOBHBIC TIOJIOKCHUSI XHUMHYECKMX TEOpHH (CTPOCHUS aToMa, XWUMHYECKOW CBS3H,
SIEKTPOIMTHYECKON JIMCCOIMAIINHU, KUCIOT U OCHOBAaHMM, CTPOEHHUSI OPraHUYECKUX COEIMHEHHH, XMMHUYECKON
KHMHETHKH) JIJIs1 aHAJIA3a CTPOCHUSI i CBOWICTB BEIIECTB;

- MTOHUMATh TPAHHUITEI TPUMEHUMOCTH YKA3aHHBIX XUMHUIECKUX TCOPHIA;

- noHumath cMbich Ilepuoanueckoro 3akona JI.M. MeHnjeneeBa 1 UCIHONb30BATh €ro JIJIsi KAYECTBEHHOTO
aHajan3a ¥ 000CHOBAHMUS OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH CTPOEHHS aTOMOB, CBOMCTB XHUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB U UX
COSTUHEHUM.

Basicneniuue eewgecmea u mamepuanol

- KiIaccu(UIMpOBaTh  HEOPTaHMYECKHME W OpraHWYecKWe  BellecTBA IO  BCEM  H3BECTHBHIM
KJ1accu(pUKalMOHHBIM IIPU3HAKaM;

- OOBACHATH OOYCIOBIEHHOCTh IPAKTUYECKOTO IPHUMEHEHHUS] BELIECTB HX COCTaBOM, CTPOCHHEM U
CBOHCTBaMH;

XapaKTepU30BaTh IPAKTUYECKOE 3HAUEHHUE JAHHOTO BEILIECTRA;

- OOBSICHATDH 00IIHE CIIOCOOBI M MMPHHIIUITH TTOMYYSHHS HanOoJIee BAaXKHBIX BEIIECTB.

YmMmeTh:
Ha3zbleamsb uszyuennvle euiecmea no mpusuaibHoil uin MecOyHapooOHoll HOMEHKAamype.

OmnpenensiTe/KIacCUPHUIUPOBATH:

- BUJI XUMHUYCCKUX CBsI3€l B COCIUMHCHUAX U TUIL KpHCTaHHH‘IGCKOfI PCUICTKU;

- MMPOCTPAaHCTBCHHOC CTPOCHUEC MOJICKYII;

- XapakKTep Cpeabl BOAHBIX PACTBOPOB BCIICCTB;

= OKHUCJINTECIIb 1 BOCCTAHOBHUTCIIb,

- NPUHAMJIC)KHOCTDL BCUICCTB K PA3JIMYHBIM KJIaCCaM HCOPTraHNUYCCKUX U OPTaHUYCCKUX COCﬂHHeHHﬁ;
- roOMOJIOTA U U30MEPBI;




- XUMUUYCCKHEC PpCAKIIMU B HCOpFaHI/I‘{eCKOﬁ n OpFaHI/I‘lCCKOﬁ XHUMHUHU (HO BCEM  HU3BCCTHBIM
KJ'IaCCI/I(bI/IKaL[I/IOHHLIM HpI/ISHaKaM).

XapakTepu3oBaTh:

- 5, P u J-amemenTHI 10 MX nonoxkenuto B [lepuonuueckoii cucreme .. Menneneena;

- 00IIMe XMMHUYECKHE CBOMCTBA MTPOCTHIX BEIECTB - METAJIOB U HEMETAJLJIOB;

- 00IIMe XMMHYCCKUE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKMX COCIAMHEHHM, CBOWCTBA OTACIBHBIX
MPEACTAaBUTENEN 3TUX KJIACCOB;

= CTPOCHUEC U XUMHNYCCKUEC CBOHCTBa N3YYCHHBIX OPTaHUYCCKUX COG)Z[HHGHI/Iﬁ.

OOBICHATE:

= 3aBUCHUMOCTh CBOMCTB XHMMHUYECKHUX OJJIEMEHTOB M HX COGILI/IHGHI/II‘/'I OT TIIOJIOKEHUA DJJIEMCHTA B
ITepuognueckoii cucreme .M. MGHJ/J;GJIeeBa; ) ) N
- MIPUPOTY XMMHUYECKON CBA3M (MOHHOM, KOBAJIEHTHOMN, METAIITNYECKOM, BOJOPOIAHON);

= 3aBUCHUMOCTH CBOMCTB HCEOPTraHNYCCKUX U OPIraHNYCCKHX BCIIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHUA,

- CYITHOCTh M3yYEHHBIX BHUJIOB XHMHUYECKUX PEAKIUNA (DIEKTPOTUTUUECKON IUCCOIHMAIIUN, HWOHHOIO
06MeHa, OKI/ICHI/ITeJII)HO'BOCCTaHOBI/ITeﬂbHLIX) " COCTABJIATh UX YPABHCHUS

= BJIMAHUEC Pa3JIMYHBIX @aKTOpOB Ha CKOpOCTb XUMHUYECKOUN p€akuyn M Ha CMCIICHUE XHUMUYCCKOIO

paBHOBECHSL.

Pemarts 3amaun:

- BBIYHICIICHHE MAacCChl PACTBOPEHHOTO BEIECTBA, COJIECPIKAIIETOCS B OMPEICICHHON Macce pacTBopa C
HW3BECTHON MaCcCOBOM JOJIEH;

- pacdeTsl: 00BEMHBIX OTHOIIEHUH Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKIIHAX;

- pacdeTsl: Macchl BEIIeCTBa MM 00beMa ra30B M0 U3BECTHOMY KOJMYECTBY BEIIECTBA, Macce WM 00bEMY
OJTHOTO U3 YYaCTBYIOIIUX B PEAKIUH BEIIECTB;

- pacyeTHl: TEIIoBOro 3¢ deKTa peaKIny;

- pacuersl: Macchl (00beMa, KOJMUYECTBa BEIIECTBA) MPOJYKTOB PEAKIIMH, €CIM OJHO W3 BEIIECTB JIAHO B
M30BITKE (MMEET IPUMECH );

- pacdeTsl: Macchl (00beMa, KOJHMYECTBA BEIECTBAa) MPOMYKTa PEAKINH, €CITH OJHO W3 BEIIECTB JaHO B
BHJIE pacTBOpA C OIpENeSIEHHOW MacCOBOM J0JIell paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA;

- HaXOXKJIEHHE MOJIEKYIApHOH (hOpMYJIIBbI BEIIECTBA;

- pacdeTsl: MacCOBOM MITH 0OBEMHOM J0JIM BBIX0/A IIPOAYKTA PEAKIINU OT TEOPETHIECKHA BO3MOXKHOTO;

- pacdeTsl: MacCOBOM JTOTH (MacChl) XUMUYECKOTO COSAMHEHUS B CMECH;
JIEHTHOCTb, CTETIEHb OKHCIICHHS] XUMUIECKUX IIIEMEHTOB, 3aps/Ibl HOHOB;

- COCTaBJICHHE LIEIOYEK T'eHETHYECKON CBS3M XUMUYECKHX COCANHEHNH (HeOpraHudecKas XUMHS 1
OpTaHHYECKast XUMUS).

MeTtoanyeckue peKOMeH1aluu

®akynpTaTuBHBIN Kype « OmoenbHble 80npocsl oowell u Heopeanuyeckou xumuu. Pewenue 3adayu»
MOJKHO MCITOIb30BaTh Kak B 10, Tak u B 11 kiacce.

OCHOBHOI akIIeHT IpH pa3paboTKe MporpaMMBbl Kypca JeiaeTcs Ha pelieHnd 3amad mo Omokam: «O0mas
xuMmusy, «Heoprannueckas xumus», «OpraHdyeckass XUMHs»; BHUMAHUE YIETISETCS METOAUKE PEIICHHs 3a]1a4
gactu 1 6a30BOTO YPOBHS CIOKHOCTH W YaCTH 2 BBICOKOT'O YPOBHSI CJIOHOCTH 110 KOHTPOIbHOW3MEPHUTEIHHBIM
Martepuanam EI'D.

Takum oOpa3zoM, HpW OpraHM3AIMU 3aHATHH YYUTENIO CIeAyeT YACTUTh BHUMaHHUe pa3bopy Hauboiee
CJIOKHBIX TE€M, IO KOTOPBIX IIKOJIEHUKH JOMYCKAIOT MHOT'O OMIMOOK. YKa)KeM MPOOJEMHBIE TEMbI IIKOJIBHOTO
Kypca XMMHH, TI0 KOTOPBIM CIIEAYeT MPOBECTH JIOMOJIHUTENBHBIE TPEHUHTH B paMKaxX 3aHATUH (110 pe3ysibTaraM



EI'D 20015-20016 1 2016-2017 yueOHBIX TOOB):

Obwas u HeopeaHuueckas Xumus

. MexaHu3Mbl 00pa30BaHMs KOBAJICHTHON CBsi3u. CpaBHEHHE OCHOBHBIX XapaKTEPHCTUK KOBAJICHTHOU M
WOHHOH cBs3eil. BojoponHas cBs3p (Ha mpuUMepe HEOPTaHWYECKUX W OPraHUYECKHX COCAMHCHUMN). THIIbI
KPUCTAIUTMYECKUX PEHICTOK U (PU3NYECKUE CBOWCTBA BEIIECTR.

. OnpeaenuTh CTEEHb OKHCICHHS 3JEMEHTa B KOMIUIGKCHOM aHWOHE, KaThoHe. OmpeneicHue CTeleHH
OKHCIICHHSI aTOMa YTJIepoJia B OPTaHUYECKUX COCUHCHUSX.

. ITpunnun Jle-Illatense. @akTopsl, BIUSAIOIIME HA CKOPOCTh XUMHYECKON PEAKLMU.
. Pacuersl 110 ypaBHEHUSIM TEPMOXUMUYECKUX PEAKIIUN
. Knaccupukanys OKHCIMTENFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuii (OBP). TexHomorust paccraHOBKH

ko3 durtnentos B ypaBaenusx OBP. OBP B xoTopbix 3ajeiicTtBoBansl coequnenus d-amementos (Mn, Cr, Fe).

. Koppo3us. OnekTtponn3 pacTBOPOB cojled M OCHOBaHMH Ha KOHKPETHBIX MpHuMepax (IMPOAYKTHI
BBIJICNICHUS HA KaTOJC U aHOJE).

. [IpaBuia 3amuick MOMHBIX W COKpPAIIEHHBIX MOHHBIX YpaBHEHWH. YCIOBUS HEOOPaTUMOCTH pPeaKIHi
obomeHa. CoOOTBETCTBHE COKpAICHHBIX WOHHBIX YpaBHEHHH TMOJHBIM HOHHBIM YpaBHEHUSM. B03MOXHOCTB
CYIIECTBOBAaHHUS TE€X WM MHBIX MOHOB B pacTBope. Ompenenenue cinabbix KUCIOT W ocHoBaHuil. [lonsarue pH.
N3meHeHne oKkpacku MHIUKAaTOPOB.

. Lemoukn mpeBpalieHUii HEOPraHWYECKHX COCAWHEHHH C ydacTHeM aM(OTEpHBIX OCHOBaHHWH.
PacTtBOopuMBIE H HEPACTBOPUMBI B BOJI€ OCHOBAHMSL.

. O6pazoBaHre KOMIUIEKTHBIX COEIMHEHUH B pacTBOpax (Ha MpuMepe COSTUHEHNH aJTIOMIHAS U IIHKA).

. OOpazoBaHme CpeqHNX, OCHOBHBIX M KHCIBIX coneid. llemoukm mpeBpamieHuil HeopraHMYECKUX

COEIMHEHNH C YYaCTHEM KHUCIIOT U OCHOBAHHIA.

. [Monydenne weramioB. BsanMmojelicTBre MeTaioB ¢ pa30aBICHHBIMH W KOHI. KHCJIOTaMH.
B3anMopnelicTBre METayUIOB C BOJOM, ¢ pacTBopamu cojiei. [lepexomabie MeTauibl TOOOYHBIX TOATPYII B UX
cBolcTBa. B3auMojieiicTBie HEMETAJUIOB C KOHII. CEPHOM M a30THOM KHUCIIOTaMU.

. Crerududeckue CBONCTBA psijia CoenMHEHMH HemeTaioB (Hanpumep, NHs, HzS u T.1.)

Opeanuueckas xumus

. OmnpeneneHyue U30MePOB U FOMOJIOTOB.

. Hazanus semectB o Homenkinarype MIOITAK. CoenwHenus, coaepKaIipe HeCKOJIbKO (QYHKIIMOHATBHBIX
rpyIm.

. Knaccudukanys TMnoB uzoMepuu (IIpuMepsl).

. Oco0eHHOCTH CTPOCHHSI OPTaHUYCCKUX coenuHeHuH. [loHaTre o ruGpuan3aum.

. CpaBHEHHE Ba)KHEWIIMX XMMUYECKHMX CBOMCTB YIJIEBOAOPONOB pas3iIMuHBl KiaccoB. Hurposanue,
cynb(upoBaHUe, H30MEPU3ALMSL, TOIUMEPU3ALMs, KaTATUTHIECKOE OKUCIICHHE.

. Apensl 1 ux nmpousBoaHbie. [IpaBuiio opueHTanny 3amecTuTeneil OEH30IbHOrO KOJbIIA.

. CpaBHEHUE BOXHEUIINX XUMHAYECKUX CBOMCTB KHUCIOPOACOAEPKAIIUX COCOUHEHUN Pa3IndHbl KIACCOB.
MsuoroatomHusie ciupThl. OOpa3oBaHue XUPOB. Bricine kapOOHOBBIE KMCIOTHI (IIpeAeIbHbIC U HENIPEACIbHbIE).

. VYrneBonsl, XapakTepHble XUMUUECKHE peakui. KadecTBeHHbIE peaknH.

. CpaBHEHHE BaXXHEHUIIMX XUMHYECKUX CBOMCTB Aa30TCOAEPKALIMX COCOAUHECHUN PAa3IHYHBl KJIacCOB.

AMHMHOKHCIIOTBI, XapaKTEepHbIE XWMHUYECKHE pEaKUUH. AHWIMH, XapakTepHble XHUMHYECKHUE PEaKLHH.
KauecTBennble peakiuy.

. Yactuupl snexkrpodunsl u Hykineoduinsl. OOpa3oBanue kapO-katuona. IlpaBuima MapkoBHUKOBAa U
3aiiiieBa (MX OOBSICHEHHE C TOYKM 3pEHHS MEXaHW3Ma XHMHUYECKOM peakuuu). MexaHU3Mbl HHUTPOBAaHUS,
AJIIKMJIMPOBAHMSI, XJIOPUPOBAHUSI APEHOB U MX ITPOM3BOJHBIX.

Opranusys NOATOTOBKY K 3aHATHSIM, YUUTENb MOXET IONb30BATHCSA JIUTEPATYpOH, KOTOpas IpHUBEAEHA
HUXKE.

B npunoxenusx 1-12 mnpuBomaTcs nNpHUMEpbl TPEHHUPOBOYHBIX MaTEpHANIOB JJs  OpraHU3aluu
MpaKTUYeCKUX 3aHATHH. B mnpunoxenun 13 mnpencraBieH NpUMep HMTOMOBOH KOHTPOJIBHOM pPalOTHI IO
Matepuanam KlMMos EI'D no xumum 2017 r.

PaspabatbiBast 3aHsATHs (haKyIbTaTHBHOrO Kypca «Pewenue 3adau no xumuu, 11 kiacc: noocomogxa



K EI'D no xumuu» pekoMeHIyeM OpUCHTUPOBATh Ha CIEAYIOIIHE 00pa30BaTeIbHbIC TEXHOIOTHH:

- MexHoN02Us YKpYNHeHus oudaxmudeckux eOounuy (oboOuieHne MaTepuana Ha 0ojee BBICOKOM
YPOBHE, CUHTC3 U aHaJ’II/I3);

= mexHoJjlocus Man]ZbHOZO 06)/‘!67‘[1/!2,'

- MEeXHON02US OP2AHUZAYUU CAMOCOSAMENbHOU pabombl yuaujuxcs (IOCTPOCHUE WHIAWBUIYATbHBIX
JTUHUAN 00ydeHHs], y4eT HHIUBUAYaJIbHbBIX MOTPEOHOCTEH MIKOIbHUKA);

- uccreoosamenvckue  mexuonocuy  (popMHpOBaHHE — HCCIICAOBATENBCKOM — KYJIbTYpbl — YYCHHKA,

peanu3anus AeITeIbHOCTHOTO MOAX0/1a B 00YYSHHUH C YIETOM CITOCOOHOCTEH IIKOJLHUKOR).

Jluteparypa

Hopmamuenas 6a3a 2.1eKmuenozo Kypca

1. OOs3arenbHBII MUHUMYM COJIEp’KaHHS cpemHero (moiaHoro) obmiero oOpasoBanus mo xumuu (Ilpukas
MunobpazoBaaust Poccuu Ne 56 ot 30.06.1999 1.).

2. Denepa’bHBII KOMIIOHEHT TOCYIAPCTBEHHBIX CTaHIapPTOB OCHOBHOTO OOIIEr0 M CpeiHero (IIOJHOTO)
o6rrero oopasopanus mo xumun (Ilprkas Munobpaszosanus Poccun Ne 1089 ot 05.03.2004 r.).

3. Crerudukaiys 3K3aMEeHAIIMOHHON paOOThI 10 XMMHHU €IMHOT0 TOCyIapCTBEHHOro 3k3ameHa 2015 ro.

4. Koaudukatop SIEMEHTOB COAEPXKAHHS 1O XUMUHU JUISi COCTABJICHHS KOHTPOJBHBIX HW3MEPHUTEIBLHBIX
MaTepuajoB eIMHOT 0 TOCyIapcTBeHHOT0 3k3amena 2018 rog,.

Jumepamypa ona yuumensa (Memoouueckan no noozomoeke wiKkoabHukos kK EI' no xumuu)

1. [Iporpamma kypca xumunm mnst 8-11 kimaccoB o0mieoOpa3zoBaTenbHBIX yupexaeHuil (aBrop ['aOpuensa
0.C.) 1 mpuMepHast TporpaMma CpeIHero MOJIHOTO 00IIero 00pa3oBanwus 1Mo XuMun. ba3oBeiit yposerb (COOpHHIK
HOPMAaTHBHBIX TIOKYMEHTOB. Xumus /coctasurens O./].Jlaenposa, A.I'. Apkanbesa. M. [poda, 2007).

2. Haiinexo B.Y. Kak HayuuTh IIIKOJIBHUKOB PEIIATh 3a4a4U [0 OPraHUYECKON XUMHUU.

- M.: IIpocenienue, 1992.

3. 3abpoauna P.U., Conosernkas JI.A.. KauecTBeHHbIE 3a1a4¥ B OpTraHUYECKON XUMUHL.

- benropon, 1996.

4, [Tak M. Anroputmsl B o0yuennn xumun. - M.: [IpocBemenue, 1993.

5. IIporacos I1.H., IlutoBuu N.K. Meroauka penieHus pacdeTHbIX 3afad o xumuu. - M.: IlpocBenienue,
1978.

6. Pomanosckas B.K. Pemenue 3agau. - C-IlerepOypr, 1998.

7. Irpemmnep I'.M., XoxiaoB A.M. Meronuka pacyeTHbIX 3aaady mo xuMuu 8-11 kiaccoB. - M.:

IIpocemenue, 2001.

8. Enuneiii  rocymapctBeHHbIl sk3ameH: Xwumus: 2003 - 2004: KOHTpOJ. H3MEPUT. Marepuaibl/
A.A.Kagepuna, /[.}O.Jlo6potun, A.C.Kopomienko u ap.; noxg pen. I'.C.KoBanepoii; MuHucTepcTBO 00pa3oBaHus
P® - M.: Ilpoceemienne, 2004. O0bem 16 m.u1.

9. VY4eOHO-TpEeHUPOBOUHBIE MaTepHalibl [Jisl IMOArOTOBKM K €IWHOMY TOCYJAapCTBEHHOMY 3K3aMEHY.



2004:Xumus/ A.A.Kasepuna, /[.}O./lo6potus,

A.C.Kopomenko, F0.H.Mensenes; MunucrepctBo oopazoBanus P® - M.: Unartennekt- Lentp, 2004.

3. A.A.Kasepuna, /[.IO. Jlo6porun, A.C. Kopomenko, M.I'. Cuactuna, H.A.I'opoaunosa. Meroauyeckue
PEKOMEHIAIlK MO OLCHWBAaHUIO 3aJIJaHHUi C pa3BepHYTHIM oTBeToM: XuMus/ denepaabHbI HHCTUTYT
nearoruueckux n3Mepennii Munucrepcta obpasoBanus PO - M.: Yaukym- Lientp, 2004. O6wem 1,5 m.a

10. A.A KagepuHna, /I.}O.Jloopotun, A.C.Kopomenko, M.I'.Cuactuna, H.A.T'opoaunoBa. MaTtepuanis! Jyist
CaMOCTOATEIbHONW PabOTHI IKCIIEPTOB MO OLEHUBAHUIO 3a/IaHHH C pa3BEepHYTHIM OoTBeTOM: XuMus/ DeaepanbHbIi
WHCTUTYT MEAarorndeckux n3MepeHnii Munncrepcrsa oopazoanus PO - M.: Yaukym- Lentp, 2004. O6wem 1,2

ILJL.

11. A.A Kasepuna, [1.10. To6porun, A.C. Kopomienko, M.I". CHacTHHa,

H.A.I'opoauioBa. Matepuaiibl 1jsl IpOBEIACHUS 3a4eTa; Xumus/ DenepanbHbIid

WHCTUTYT MEAarornieckux n3MepeHnii Munncrepcrsa oopazosanusi PO - M.: Yaukym- Lentp, 2004.

12. A.A.Kapepuna, A.C.Kopomenko. EmunbIi TrocyZapCTBEHHBIH SK3aMEH: CONIEpP)KaHHE M OCHOBHEBIC
pe3yabTaThl. - Xumus B mkosie Ne 1/2004, ¢. 14-20.

13. A.C.Koporenko. O MOArOTOBKE K €IMHOMY T'OCYIaPCTBEHHOMY dK3aMeHy. - Xumus B 1ikose Ne 7/2004,
c. 34-44.

14. Pe3ynbraTel eAMHOrO rocyaapcTBeHHOro 3k3amena 2004 r.. Xumwust/

15.  JI.}O.[do6porun, A.A.Kasepuna (pykosoautens), A.C.Kopomenko, M.I'.CHactuna. - B k. Pe3ynbraTst
€IMHOTO TOCYIapCTBEHHOr0 3k3ameHa (MoHb 2004 1.) AHaMUTHYEeCKU# oT4eT: MUHHCTEPCTBO 00pa30BaHUs U
Hayku PO, TocynapcTBenHas ciyx0a 1mo Haa3opy B chepe odpazoBanus u Hayku, UIIN - M.: 2004. O6bem 2
TLJL.

16. P.I".MianoBa, A.A.Kasepuna, A.C.Kopormenko. Borpocsl, ynpaxxHeHus: u 3a7anusi mo xumuu: [locobue
g ygammxcest 10-11 k1. - M.: IIpocBemenue, 2004. O6vem 8 .. [Jomymeno MuH#HCTEpCTBOM 00pa30oBaHUs U
Hayku PO.

17. A.A Kagepuna, P.I'WBanoa, C.B.CymaroxmH. Meromudeckoe THMCEMO O COBEPIICHCTBOBAHUH
IperoaBaHusl XMMHUH B cpefHell 1iKone. B ¢6.: Meroandeckue miucbMa O COBEPIICHCTBOBAHHUHU IPEMOAABAHMS
MaTeMaTHKH, PyCCKOTO sI3bIKa (¥ JIp. mpeaMeroB) B cpeaneit mkone - M.: AIIK u ITPO. 2004. O6wem 1 1m.i1.
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